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l. Historie vyvoje ZKL-ZRL Praha, a.s.

ZKL-ZRL Praha, a.s. se nachazi v jihovychodni ¢asti Prahy a je soucasti primyslové zony
v oblasti Hostivaie a Dolnich Mécholup.

Zaklady dne$ni firmy ZKL-ZRL Praha, a.s. polozil vroce 1939 byvaly pracovnik SKF
p.- Ing. Solman, ktery zalozil soukromou firmu J.E. Solman — tovarna na kulickova loziska.
Nosnym programem v dob¢ zalozeni byla kloubova loziska, prvni kulickové lozisko typu 62055
bylo pak vyrobeno v roce 1940. Loziska byla oznacovana znaky JES (inicialy zakladatele Jana
EvZzena Solmana).

Postupné dochézelo k utlumovani vyroby kloubovych lozisek a rozsifoval se sortiment
kuli¢kovych lozisek. Vyrobni program se zpocatku orientoval vyhradné na kulickova loziska, ale
postupné piibyvaly i vyrobky doplikového sortimentu podle vyrobnich moznosti. V dobé od
zalozeni az do dnes$ni doby prosla firma celou fadou organiza¢nich zmén, v soucasné dobé je
ZKL-ZRL Praha, a.s. soukromou akciovou spolecnosti. Od roku 1953 jsou loziska vyrabéna
a prodavana pod ochrannou znamkou ZKL.

Il. Vyrobni program

Zménami proSel rovné€z vyrobni program. V dobé, kdy byl prazsky podnik zaclenén
do spoledenstvi vyrobcii lozisek byvalého Ceskoslovenska, byl program specializovan jen na
jednotada a dvourada kulickova loziska s primérem vnéjsi valcové plochy do D = 35 mm.

V soucasné dobé je tento sortiment stidle nosnym programem, podnik se vSak stale vice
orientuje na vyrobu specialnich kuli¢kovych lozisek v menSich i vétSich sériich a na vyrobu
presnych rotacnich soucasti (krouzkl, podlozek apod.). Jedna se o vyrobky ptesné, u kterych je
vétSina funkénich a pripojovacich ploch brousena, ptipadné lesténa nebo superfiniSovana. Nektera
specialni loZiska a soucasti pfesahuji rozmér vnéj$itho priméru D = 35mm.

lll. Technicka uroven vyrobktl a jakost vyroby

Kulickova loziska ZKL-ZRL Praha jsou standardné vyrabéna ve stupni ptesnosti PO. Na
zakladé pozadavku zdkazniki je firma schopna vyrabét loziska i vysSich stupni presnosti (P6, P5).

Ptfevazna ¢ast lozisek je vyrabéna v krytovaném provedeni s kryty na jedné i obou stranéch.
Pouzivaji se plechové kryty ZR,-2ZR, pryzova tésnéni RSR,-2RSR a na ptéani zdkazniki téz kryty
plastové.

Vsechna loziska jsou bézné pouzitelnd do teploty 120°C. Nabizime vSak i loZiska
stabilizovana pro vysoké provozni teploty az 400°C, krytovana s mazacim tukem do 300°C
a s tésnénim do 200°C. Klece se pouzivaji dvoudilné z ocelového, piipadné mosazného plechu,
plastové z riznych materialli, dnes vesmés s polyamidu s ptimési skelnych vldken .

Technologie vyroby je srovnatelna s technologiemi jinych vyznamnych vyrobct, jako jsou
FAG, SKF, NSK, NTN, KOYO a dalsi.

ZKL-ZRL Praha. ma vlastni konstrukci lozisek. Na ptani zdkazniki provadime navrhy
konstrukei lozisek pro specidlni pouziti, poskytujeme konzultace v oblasti uloZeni lozisek.
Na konstrukei lozisek izce navazuje vyroba vzorkl a ovétovacich sérii.

Firma ZKL-ZRL Praha ma zavedeny a firmou Lloyd’s Register Quality Assurance
certifikovany systém jakosti podle normy CSN ENISO 9001 a ISO/TS 16949, kterd je
vyzadovéna zejména v oblasti automobilového pramyslu.
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Technicka cast

Kuli¢kova loziska jednorada

Jednotada kulickova loziska jsou nejvice pouzivanymi kulickovymi lozisky ve vSech
primyslovych oborech a jsou vyrabéna ve statisicovych sériich. Optimalni velikosti kulickovych
lozisek v daném profilu a jejich pfimknuti k obéznym draham dosahuji relativné vysoké tinosnosti.

ZKL-ZRL Praha vyrabi jednotadé kulickové loziska v normalizovanych typech 618, 619, 60,
62 a 63 s primérem diry d = 3 az 17 mm. Témér cely sortiment loZisek se vyrabi také v provedeni
s krycim plechem na jedné nebo obou stranach (ZR,-2ZR). Velka ¢ast sortimentu loZisek se
rovnéz dodava s t€snénim na jedné nebo obou stranach (RSR,-2RSR).

e
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Typ 618 619 60 62 63 |

Kulickova loziska dvourada naklapéci

Naklapéci kulickova loziska maji obéznou drahu na vnéjSim krouzku kulovou, ¢imz je
umoznéno urcité malé naklopeni (£1,5°) vnitiniho krouzku s kulickami kolem stfedu loziska, aniz
by se narusila jeho spravna funkce. Naklapéci loziska jsou vhodna pro ulozeni, kde se predpoklada
urcitd nesouosost dér v loziskovych télesech nebo prihyb a kmitani hiidele pii velké vzajemné
vzdalenosti lozisek. Vzhledem k jejich malému stykovému uhlu a nedostatecnému ptimknuti
kuli¢ek k obéZznym drahdm nejsou vhodna pro zachycovani vétsich axialnich sil.

ZKL-ZRL Praha vyrabi dvoutadd naklapéci kulickova loziska v normalizovanych typech
12 a 22 s primérem diry d =6 az 15 mm.

i

Typ 12 22

Specialni kulickova loziska

Specialni kulickové loziska ZKL-ZRL Praha maji zpravidla nenormalizované rozméry nebo
provedeni a jsou urcena pro ulozeni ve strojich, pfistrojich a zatizenich, kde konstruktér z riznych
divodii nemtize pouzit normalizovanych lozisek.

ZKL-ZRL Praha vyrabi specialni jednotadé kulickova loziska vétSinou konstrukéné odvozena
od lozisek normalizovanych. Tato loZiska se pouZzivaji pfevazné jako kladky pro stroje a zafizeni
v raznych primyslovych oborech. Naproti tomu specialni dvoufadd naklapéci loziska se SirSim
vnitinim krouzkem jsou uréena ptedevsim pro letecky primysl, kde se pouzivaji napt. pro tédhla
fizeni letadel a pod.
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Hlavni rozméry

Hlavni rozméry vSech normalizovanych kuliC¢kovych lozisek ZKL-ZRL Praha uvedenych
v rozmérovych tabulkdch odpovidaji mezinarodnimu rozmérovému planu ISO 15, zkterého
vychazi CSN ISO 15 — Valivd loziska — Radidlni loZiska - Hlavni rozméry. Specialni kuli¢kova
loziska ZKL-ZRL Praha maji zpravidla n€které rozméry odlisné od téchto norem.

Oznacovani standardnich lozisek

Normalizovana kuli¢kové loziska ZKL-ZRL Praha se oznacuji podle CSN 02 4608. Oznaceni
se skladé z Ciselnych a pismenovych znaki, které oznacuji typ, velikost a provedeni loziska (viz
nasledujici schéma). Loziska vyrobend v provedeni odlisSném od zékladniho (modifikovana
loziska) se oznacuji tzv. Uplnym oznacenim. Za zékladnim oznacenim se pak uvadéji ptislusné
znaky odliSnosti, a to pouze ty, které dané lozisko ma.

Uplné oznad&eni

Zakladni znageni

1| 2 3114|567 8] 9|10({11] (12(13||14(|15||16||17|/18||19

klec L«

moment tfeni

konstrukéni
obvména o stabilizace pro provoz
loz. krouzku pfi vyssich teplotach

kryty a tésnéni

zpUsob spojovani znaku

odli$nost hlav. rozmér(

zvySena bezpecnost provozu

odliSnost vnitfni konstrukce

hladina vibraci
velikost loZiska (priimeér otvoru)

ville

| primérova Fada. rad rozmer.
skupma typ
loZiska

stupeni pfesnosti

§ifkova fada

zakladni konstrukéni znak

neuplnost loZiska
jiny material nez bézna ocel pro valiva loZiska

Zdkladni oznaceni se sklada z typu a velikosti prumeéru diry loZiska.

Typ loZiska tvoti zpravidla znak vyjadiujici konstrukci a rozmérovou skupinu , napt. 618, 62,
12, 22 atp. (viz obrazky).
Oznaceni velikosti je vytvoreno znaky pro jmenovity prameér diry:
pro loziska s primérem diry d < 10 mm, ¢islice oddélend lomitkem, resp. posledni Cislice,
udéava piimo pramér diry v mm, napt. 618/8, 624, 126 atp.
pro loziska s primérem diry d = 10 az 15 mm plati:
dvojcisli 00 znaci primér diry d = 10 mm, napt. 6000
dvojcisli 01 znaci primér diry d = 12 mm, napft. 6201
dvojcisli 02 znaci pramér diry d = 15 mm, napft. 2202.
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Oznacovani modifikovanvych lozisek

Valiva loziska v modifikovaném provedeni (modifikace zdkladniho provedeni) se oznacuji
tzv. Gplnym oznaCenim, které se skladd ze zakladniho oznaceni loziska a ptidavnych znaki
umisténych za zédkladnim oznacenim a vyjadiujicich modifikaci od zédkladniho provedeni.

Ptehled nejpouzivangjSich znakd  vyjadifujici modifikace kulickovych  lozisek
ZKL-ZRL Praha od zakladniho provedeni je uveden v nasledujicim pifehledu. Znaky jsou
sestaveny do skupin v potadi v jakém se uvadéji v ptipadé pouziti dvou a vice znaki.

o Kryty a tésnéni

RSR - t&snéni na jedné strané piiléhajici na hladky nakruzek vnitiniho krouzku, napf.
6201RSR

-2RSR - tésnéni na obou stranach pfiléhajici na hladky nakruzek vnitiniho krouzku, napft.
6201-2RSR

ZR - kryci plech na jedné strané ptiléhajici k hladkému nakruzku vnitiniho krouzku,

napt. 625ZR
-2ZR - kryci plech na obou stranach ptiléhajici k hladkému nakruzku vnitiniho krouzku,
napt. 625-27ZR

o Drazky pro pojistny krouzek

N - drazka na vné&j$im krouzku loziska
NB - drazka na vné¢jSim krouzku loziska, které je krytované pouze z jedné strany a to

z téze strany jako je drazka

o Klece
J - klec lisovana z ocelového plechu, vedena na kulickach (neoznacuje se), napt. 6200
Y - klec lisovana z mosazného plechu vedena na kulickéach (neoznacuje se), napt. 623
TNH - oteviena jednodilna masivni klec z polyamidu nebo obdobného plastu, vedena na

kulickach, napt. 618/8TNH
TNG - klec z polyamidu s plnidlem vedena na kulickach

o Stupen pi'esnosti

PO - normalni stupen piesnosti (neoznacuje se), napt. 2200
P6 - vyssi stupen piesnosti nez normalni, napt. 626 P6
P5 - vyssi stupen piesnosti nez P6, napt. 608 P5
o Viile
C2 - radialni ville mens$i neZ normalni, napt. 608 C2
- - radiélni ville normdlni, napt. 6000
C3 - radialni vile vétsi nez normalni, napt. 6201 C3
C4 - radialni vile vétsi nez C3, napt. 629 C4
R... - radialni vile v nenormalizovaném rozsahu (rozsah v um),

napt. 629ZRTNH P6R11-18
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e Hladina vibraci

- - normalni hladina vibraci (neoznacuje se), napt. 607
C6 - sniZena hladina vibraci, napt. 607 C6

e Spojovani znaki

Znaky stupné presnosti, viile a hladiny vibraci se spojuji napf-.:
P6+C2=P62 P6+C3=P63 P6+C6=P66
P6+C2+C6=P626 P6+C3+C6=P636

C2+C6=C26 C3+C6=C36

o Teplotni stabilizace

Stabilizovana loziska k provozu ve vysSich teplotach musi mit vétsi radialni vili a v pfipadé
krytovani naplnéna i specidlnim mazivem.

SO0 - stabilizovana loziska k provozu za teploty do 150°C
S1 - do200°C
S2 - do250°C
S3 - do300°C
S4 - do350°C
S5 - do400°C
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Oznacovani specialnich lozisek

Specialni kulickova loziska ZKL-ZRL Praha se oznacuji dvéma zplsoby podle nasledujiciho
schématu:

1. Oznaceni PLC

Toto oznaCeni pouziva firma ZKL-ZRL Praha pro specialni kulickova loziska zavedena do
vyroby jiz v minulosti. Pokud jsou tato loziska vyrdbéna i naddle beze zmény, zlstava jejich
oznaceni v tomto tvaru zachovéno.

PLC @@B 16] - |[1]

Zména vnéjsi konstrukce, resp.
modifikace zakladniho provedeni
(uvadi se jen u lozisek, kde ke zméné doslo)

Poradové cislo v prislusné
rozmérové skupiné

Rozmérova skupina podle
vnéjsiho praméru D

1- do 22 mm

2 -nad 22 do 30 mm

3 - nad 30 do 50 mm

Konstrukéni skupina

0 - jednorada kulickova loZiska

1 - dvoufada kuli¢kova loZiska

8 - soucasti ulozeni, resp. ulozné jednotky

Znak pro specialni valiva loziska ZKL

2. Oznaceni VLM

Nové oznacuje ZKL-ZRL Praha specialni kulickova loziska pismeny VLM a trojmistnym
¢iselnym znakem, ktery udava poradové ¢islo vyrobku.

vim| - [ oot zko| - | 010

Poradové cislo polozky Poradové cCislo polozky

Znak pro specialni valiva loziska ZKL Znak pro zakazkové soucasti ZKL

3. Oznacovani presnych rotacnich soucasti

Tyto vyrobky se oznaCuji pismeny ZKO a trojmistnym c¢iselnym znakem, ktery udava
potadové ¢islo vyrobku.
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Kryty a tésnéni

Jednotad4 kuliCkova loZiska s krycimi plechy na jedné nebo obou stranidch se vyrabé&ji
v provedeni s hladkym nékruzkem vnitiniho krouzku (ZR,-2ZR). U tohoto provedeni vytvaii kryci
plech bezdotykové tésnéni.

U jednofadych kulickovych lozisek s tésnénim tvoii tésnici krouzky z pryze navulka-
s tésnicimi krouzky pfiléhajicimi na hladky nakruzek vnitfniho krouzku (RSR,-2RSR). Loziska
stésnénim z bézného materidlu se mohou pouzivat pro provozni teploty —30 az +110°C,
na zakéazku je mozné vyrobit i loZiska s tésnénim pro —60 az +200 °C, dle pouzitého materialu.

V obou ptipadech jsou kryci plechy, resp. tésnici krouzky pevné uchyceny v zapichu vnéjsiho
krouzku a nejsou vyjimatelné.

Loziska skryty na obou strandch (-2ZR,-2RSR) jsou naplnéna kvalitnim plastickym
mazivem, jehoZ vlastnosti zajistuji (pfi normalnich provoznich podminkdch) mazani loziska
zpravidla po celou dobu jeho trvanlivosti. Loziska v tomto provedeni nelze domazavat.

Dodéavku lozZisek naplnénych jinym plastickym mazivem nez je obvyklé je tfeba piredem
projednat.

Drazky pro pojistny krouzek

U nékterych typt lozisek (napt. 6200N, 6200ZRN, 6200ZRNB, 6200-2ZRN, 6200RSRN,
6200RSRNB, 6200-2RSRN ) je moZné vyrobit provedeni s draZkou na povrchu vnéjsiho krouzku
pro pojistny krouzek dle normy CSN ISO 464.

Klece

Kulickova loziska ZKL-ZRL Praha jsou v pfevazné vétsiné dodavana s dvoudilnou kleci
lisovanou z ocelového nebo mosazného plechu, vedenou na kulickdch. Znak J, resp. Y se
v oznaceni loZiska neuvadi. Pro zvlastni piipady pouziti se vyrabéji jednorada kulickova loziska
s jednodilnou otevienou masivni kleci z polyamidu, kterd vedena na kulickdch a oznacuje se
pridavnym znakem TNH. Pouziti loZisek s plastovou kleci se uplatituje predevsim tam, kde je
pozadovana nizka hlu¢nost.

Provedeni a material klece u specidlnich kulickovych lozisek je uveden v piislusnych
rozmérovych tabulkach.

Presnost lozisek

Presnosti valivych lozisek se rozumi ptesnost jejich hlavnich rozmért, ptesnost tvaru
a presnost chodu. Tolerance vnéjSich rozmért valivych lozisek jsou stanoveny normou
CSN ISO 492. Kuli¢kova loziska ZKL-ZRL Praha se v b&Zném (standardnim) provedeni vyrabéji
v zakladnim stupni piesnosti PO (znak PO se v oznaeni loziska neuvadi). Pro zvlastni ptipady
ulozeni, ndro¢né na presnost nebo pracujici pii vysoké frekvenci otaceni, se dodéavaji loziska ve
vyS$im stupni piresnosti, napt. P6 nebo P5, event P4. Dodavku lozisek s vySsi pfesnosti je vSak
tieba predem domluvit s vyrobcem.

Mezni hodnoty tuchylek piesnosti rozmért a chodu podle CSN ISO 492 jsou uvedeny
v nasledujicich tabulkach:
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Pouzité symboly veli¢in a jejich vyznam :

d - jmenovity primér diry

Agmp - Uchylka stfedniho priiméru valcové diry v jednotlivé radidlni roviné
Vg - rozptyl jednotlivého priméru diry v jednotlivé radidlni roviné

Vimp - rozptyl stfedniho priiméru valcové diry

Kia - radialni hazeni vnitiniho krouzku smontovaného loziska

Aps - Uchylka jednotlivé §itky vnitiniho krouzku

Vps - rozptyl jednotlivé Sitky vnitiniho krouzku

D - jmenovity vnéj$i pramer

Apmp - Uchylka stfedniho priméru vnéjsi valcové plochy v jednotlivé roving
Vpp - rozptyl jednotlivého priiméru vnéjsi valcové plochy v jednotlivé radialni roviné
Vbmp - rozptyl sttedniho priiméru vnéjsi valcové plochy

Kea - radialni hazeni vnéj$iho krouzku smontovaného loZiska

Acs - uchylka jednotlivé §itky vnéjsiho krouzku

Ves - rozptyl jednotlivé Sitky vnéjsiho krouzku

Presnost rozméri a chodu radialnich lozisek

Vnitini krouzek

od §tupeﬁ ) Admp Vap Viamp Kia Asgs Vs
presnosti Pramérové rady
8;9 0;1 2;3
pres do max min max max max max max max min max
[mm ] [ um ]
PO 0 -8 10 8 6 6 10 0 -120 15
2,5 10 P6 0 -7 7 5 5 0 -120 15
P5 0 -5 4 4 3 0 -40 5
PO 0 -8 10 8 6 6 10 0 -120 20
10 18 P6 0 -7 7 5 7 0 -120 20
P5 0 -5 4 4 3 0 -80 5

Vnéjsi krouzek

oD Stupen Abmp Voo Vomp | Kea Acs
pFesnosti Pramérové fady  Loz. Ves
7;8 0; 1 2;3 s kryty
pres do max min max max max max max max
[mm] [pm ]
PO 0 -8 10 8 6 10 6 15
6 18 P6 0 -7 7 5 5
P5 0 -5 4 4 3
PO 0 -9 12 9 7 12 7 15
18 30 P6 0 -8 10 8 6 10 6 *1)
P5 0 -6 6 5 5 6 3
PO 0 -1 14 11 8 16 8 20
30 50 P6 0 -9 11 7 13 7 10
P5 0 -7 7 5 5 7 4 7

*1) Odpovida Agsa Vg vnitiniho krouzku téhoz loziska
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Technicka cast

Vnitini loziskova vile

Viile v lozisku je hodnota, o kterou Ize posunout jeden loziskovy krouzek vié¢i druhému
zjedné krajni polohy do druhé. Podle sméru posunu se rozliSuje radidlni vile a axidlni viile.
Dulezité je rozliSovat, zda se jednd o vuli v nezamontovaném lozisku nebo o vuli v lozisku
zamontovaném a zahfdtém na provozni teplotu. Po zamontovani se pevnym uloZenim krouzkt
a rozdilnymi tepelnymi dilatacemi jednotlivych soucasti viile zmensuje.

Kulickova loziska bézné vyrabénd v ZKL-ZRL Praha maji normalni radidlni vuli, kterd se
neoznacuje. Pro zvlastni pfipady ulozeni se na pfani zdkaznika dodéavaji loziska se zmenSenou
radidlni vali (C2) pro pouziti u piesnych zatizeni nebo se zvétSenou radialni vili (C3 a C4) pro
pouziti zejména u elektromotord nebo v ulozenich méné piesnych zafizeni pracujicich ve
zhorSenych provoznich podminkach a pti vyssich teplotach.

Hodnoty radialnich vali podle CSN ISO 5753 jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach a plati
pro loZiska v nezamontovaném stavu. Ve vyrobé je vile v loZisku déna pouze vzdjemnym
parovanim presné rozméfenych soucasti loziska tak, aby odpovidala normalizovanym hodnotam.

Dodéavku lozisek s jinym rozsahem radidlni ville nez je uvedeno, je tfeba predem projednat
s vyrobcem.

Rozsah radialni, resp. axidlni vile specidlnich kulickovych loZisek je uveden pro kazdé
lozisko v ptislusné rozméerové tabulce.

Radialni vile kulickovych lozisek jednoradych

Pramér diry Radialni vile
d C2 normalni C3 c4
pres do min max min max min max min max
[mm ] [pm ]
2,5 10 0 7 2 13 8 23 14 29
10 18 0 9 3 18 1" 25 18 33

Radialni viile kulickovych lozisek dvouradych naklapécich

Pramér diry Radialni vile
d C2 normalni C3 C4
pres do min max min max min max min max
[mm] [pm ]
2,5 6 1 8 5 15 10 20 15 25
6 10 2 9 6 17 12 25 19 33
10 14 2 10 6 19 13 26 21 35
14 18 3 12 8 21 15 28 23 37
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Technicka cast

Hladina vibraci

Hladina vibraci (hlu¢nost) loziska je parametr, ktery je ovlivnén mnoha faktory. Negativné se
projevuje predevSim u vysokoobratkovych zafizeni. Snizeni hluc¢nosti se da docilit naptiklad
volbou loziska s plastovou kleci nebo volbou vhodného maziva, tlumiciho vibrace.

Bézné vyrabéna kulickova loziska ZKL-ZRL Praha maji normalni hladinu vibraci
stanovenou predpisem vyrobce. LoZiska s normalni hladinou vibraci se neoznacuji. Pro zvlastni
ptfipady uloZeni, naro¢né na tichy chod se na pozadavek dodavaji loziska se snizenou hladinou
vibraci (C6).

Ostatni technické udaje tykajici se vypocti, konstrukce lozisek a jejich doporuceného
ulozeni, zplisobu mazani, montaze, demontdze a obsluhy jsou uvedeny napf. v souhrnném
katalogu ,,Valiva loziska ZKL, ZVL®, vydaném Sdruzenim loziskového primyslu Slovenské
a Ceské republiky.
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Tabulky standardnich lozisek

TNH

Kuli€kova loziska jednorada

Rozméry Zakladni unosnost | Mezni frekvence otaceni | Oznaceni loziska | Hmot-
dynamicka staticka s plastic. s olejem nost
d D B remin C, Cor mazivem normal TNH
[mm] [N] [ min™] [9]
3 10 4 0,15 490 216 40 000 50 000 623 - 1,5
13 5 0,2 900 415 38 000 45000 624 624TNH 3.2
) 16 5 0,3 1430 735 35000 42000 634 634TNH 5
16 5 0,3 1430 735 35000 42000 625 625TNH 4,7
5 19 6 0,3 2120 1160 35000 42 000 635 - 9
19 6 0,3 1890 1050 35000 42 000 - 635TNH 9
16 4 0,2 1550 722 35000 42 000 - 618/6TNH 3,5
6 19 6 0,3 2120 1160 35000 42000 626 - 8
19 6 0,3 1890 1050 35000 42 000 - 626TNH 8
19 6 0,3 2120 1160 35000 42000 607 - 7,5
7 19 6 0,3 1890 1050 35000 42000 - 607TNH 7.5
22 7 0,3 2500 1340 35000 42 000 627 627TNH 12,3
16 4 0,2 1550 722 35000 42 000 - 618/8TNH 3
° 22 7 0,3 2 500 1340 35000 42000 608 608TNH 12
24 7 0,3 2 800 1530 35000 42000 609 609TNH 14
° 26 8 0,3 3550 1930 35000 42000 629 629TNH 20
22 6 0,3 2080 1270 34 000 40 000 - 61900TNHe+| 9,6
10 26 8 0,3 3910 1960 28 000 33 000 6000 6000TNH 19
30 9 0,6 4500 2240 25000 30 000 6200 6200TNH 31
28 8 0,3 4500 2240 25000 30000 6001 6001TNH 22
12 30 8 0,3 4500 2240 25000 30 000 16101 | 16101TNH 25
32 10 0,6 6 100 3100 22 000 27 000 6201 6201TNH 37
17 30 7 0,3 2460 1870 22 000 26 000 - 61903TNH« 18

Pozn.: Loziska oznacend () nejsou zarazena do bézné vyroby a jejich dodani je treba predem projednat s vyrobcem
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Tabulky standardnich loZisek
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ZR (ZRTNH) 2ZR (2ZRTNH)

Kuliékova loziska jednorada s kryty

Rozméry Zakladni unosnost | Mezni frekv. otac. Oznaceni loziska Hmot-
dynamicka staticka s plastic. s olejem nost
d D B rsmin C, Cor mazivem ZR 2ZR
[mm] [N] [ min™] [9]
3 10 4 0,15 490 216 40 000 50 000 623ZR # 623-2ZR # 1,5
13 5 0,2 900 415 38 000 45 000 624ZR 624-2ZR 32
) 16 5 0,3 1430 735 35000 42 000 634ZR 634-2ZR # 5
16 5 0,3 1430 735 35000 42 000 625ZR 625-2ZR # 4,7
° 19 6 0,3 2120 1160 35000 42 000 635ZR 635-2ZR 9
6 19 6 0,3 2120 1160 35000 42 000 626ZR 626-2ZR 8
19 6 0,3 2120 1160 35000 42 000 607ZR 607-2ZR 7,5
! 22 7 0,3 2500 1340 35000 42 000 627ZR 627-2ZR 12,3
8 22 7 0,3 2500 1340 35000 42 000 608ZR 608-2ZR 12
24 7 0,3 2 800 1530 35000 42 000 609ZR 609-2ZR 14
° 26 8 0,3 3550 1930 35000 42 000 629ZR 629-2ZR 20
22 6 0,3 2080 1270 34 000 40000 | 61900ZRTNH+ |61900-2ZRTNH+| 9,6
10 26 8 0,3 3910 1 960 28 000 33000 6000ZR 6000-2ZR 19
30 9 0,6 4500 2240 25000 30 000 6200ZR 6200-2ZR # 31
28 8 0,3 4500 2240 25000 30 000 6001ZR 6001-2ZR # 22
h 32 10 0,6 6100 3100 22 000 27 000 6201ZR 6201-2ZR 37
17 30 7 0,3 2 460 1870 22000 26000 | 61903ZRTNH+ [61903-2ZRTNHe+| 18

Pozn.: Loziska oznacend (+) nejsou zarazena do bézné vyroby a jejich dodani je treba predem projednat s vyrobcem
Loziska oznacena (#) nejsou vyrabena v provedeni s plastovou kleci TNH
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Tabulky standardnich lozisek

RSR (RSRTNH) 2RSR (2RSRTNH)

Kuli€kova loziska jednorada s tésnénim

Rozméry Zaklad. unosnost | Mezni frekv. otac. Oznaceni loziska Hmot-
dynamicka  staticka s plastic. s olejem nost
d D B rsmin C, Cor mazivem RSR 2RSR
[mm] [N] [ min™] [9]
5 19 6 0,3 2120 1160 22 000 42000 635RSR 635-2RSR 9
6 19 6 0,3 2120 1160 22 000 42000 626RSR 626-2RSR 8
19 6 0,3 2120 1160 22 000 42000 607RSR 607-2RSR 75
! 22 7 0,3 2 500 1340 20 000 42000 627RSR 627-2RSR 12,3
8 22 7 0,3 2 500 1340 20 000 42000 608RSR 608-2RSR 12
24 7 0,3 2 800 1530 20 000 42000 609RSR 609-2RSR 14
’ 26 8 0,3 3550 1930 19 000 42 000 629RSR 629-2RSR 20
22 6 0,3 2460 1270 34 000 40000 | 61900RSRTNHe 61900-2RSRTNH+| 9,6
10 26 8 0,3 3910 1 960 19 000 33000 6000RSR 6000-2RSR 19
30 9 0,6 4500 2240 17 000 30 000 6200RSR 6200-2RSR 31
28 8 0,3 4500 2240 17 000 30 000 6001RSR 6001-2RSR # 22
" 32 10 0,6 6 100 3100 16 000 27 000 6201RSR 6201-2RSR # 37
17 30 7 0,3 2 460 1870 22 000 26000 | 61903RSRTNH¢| 61903-2RSRTNHe| 18

Pozn.: Loziska oznacend () nejsou zarazena do bézné vyroby a jejich dodani je treba predem projednat s vyrobcem
Loziska oznacend (#) nejsou vyrabéna v provedeni s plastovou kleci TNH
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Tabulky standardnich loZisek
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Kuliékova loziska dvourada naklapéci

Rozméry Zakladni unosnost Mezni frekv. otaceni Hmot- | Oznaceni | Tvar
dynamicka staticka s plastickym s olejem e loZlska
d D B rsmin C. Cor mazivem
[mm] [N] [ min™] [9]
6 19 6 0,3 1930 482 27 000 32 000 9 126 1
7 22 7 0,3 2040 562 25000 32 000 14 127 1
8 22 7 0,3 2040 562 25000 32 000 12 108 1
9 26 8 0,6 3 550 920 25000 30 000 22 129 1
10 30 9 0,6 4150 1190 24 000 30 000 35 1200 1
30 14 | 0,6 5600 1700 25000 30 000 47 2200 1
12 | 32 10 | 0,6 4 300 1460 24 000 28 000 40 1201 1
15 35 11 | 0,6 5700 2000 21 000 25000 49 1202 1
35 14 | 0,6 5 850 2160 21 000 25000 60 2202 1
Specialni kulikova loziska dvourada naklapéci
Rozméry Zakl. unosnost | Mezni frekv. otac. Axialni Hmot- | Oznac¢. |Tvar
dynamic.  staticka | s plastickym s olejem vule ) e s
d D B C rsmn C. Co mazivem min max
[mm] [N] [min™] [ pm ] [g]

5 19| 6 | 10| 0,3 | 1930 482 25000 32 000 60 160 10,7 |PLC11-2| 2
19| 6 | 14| 0,3 | 1930 482 25000 32 000 60 160 12,3 |PLC11-3| 2
22|17 | 14| 0,3 | 2040 562 25000 32 000 60 160 18,1 |PLC11-4| 2

8 26| 8 |18| 0,3 | 2900 810 25000 32 000 60 160 248 |PLC12-2| 2

10(30| 9 |20| 0,6 | 4150 | 1190 | 24000 30 000 80 180 46,6 |PLC12-3| 2
12132|10(24| 06 | 4300 | 1260 | 22000 28 000 80 180 59,2 |PLC13-3| 2

*]) Loziska maji klec lisovanou z ocelového plechu vedenou na kulickdch.
Loziska se vyrabéji v normalnim stupni presnosti PO.
LoZiska se dodavaji také s radialni villi 3 az 15 pm pod oznacenim, napr. PLC 11-2-1.
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Tabulky standardnich lozisek

Is
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Kuli€kova loziska jednorada rozebiratelna (PN 7 4632)

Rozméry Zakladni unosnost | Mezni frekv. otaceni | Hmotnost | Oznaceni
. _ - : loziska
dynamicka staticka s plastickym s olejem
d D B Fsmin  Ts1 min C, Cor mazivem
[mm] [N] [ min”] [g]
15| 35 8 0,3 0,15 4 470 981 20 000 24 000 34 E15 TNG
20| 47 | 12 | 1 06 | 8910 2030 14 000 17 000 89 E20 TNG»

Pozn.: Lozisko oznacené (+) neni zarazeno do bezné vyroby a jeho dodani je treba predem projednat s vyrobcem

}
* :

g ———

Specialni loziska jednorada s kosouhlym stykem

Rozméry Zakladni inosnost | Hmotnost Oznaceni
_ L loziska
dynamicka staticka
d D B C a s min C, Cor
[mm] [N] [g]

12 132(9,2(10| 14,2 | 0,6 6 690 4 640 36,4 PLC 03-73
1513581 9 11 0,3 6 350 4 810 33,7 PLC 03-29-3
17 1 35 (81| 9 11 0,3 6 350 4810 33,7 PLC 03-29-1
18 135 (81| 9 11 0,3 6 350 4 810 32,1 PLC 03-29-2

Pozn.: LozZiska jsou bez klece s plnym poctem kulicek
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Tabulky standardnich loZisek
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Kloubova kluzna loziska (CSN 02 3515)

Rozméry Hmotnost Oznaceni
loziska
d D B C
[mm ] [9]
4 12 3 5 2,7 GE 4
5 14 4 6 4,7 GE 5
6 14 4 6 4,3 GE 6
8 16 5 8 6,9 GE 8
10 19 6 9 11,3 GE 10-
12 | 22 7 10 16,4 GE 12.
15 | 26 9 12 27,4 GE 15.
17 | 30 10 14 41,6 GE 17.
20 | 35 12 16 66,2 GE 20.

Pozn.: Loziska oznacend (*) nejsou zarazena do béznée vyroby a jejich dodani je treba predem projednat s vyrobcem
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Specialni loziska a kladky na zakazku

- B s B
//i//.: S i
T
7 7 N
" ! H .
D D, d DD d I T 1 M3 D D,
_ i H |
! i 37Ut
/ ',_: '//’
5 iy, —
/ \\ R
S e B N

Specialni kuliCkova loziska jednorada — kladky PLC (1)

Oznaceni | Tvar Rozméry Zaklad. anosnost | Mezni frekv. otac.

loziska dynamicka  staticka s plastic. s olejem

d D B C rm D/ B, R c” Cor | mazivem
[mm] [N] [ min™]

PLC 81-4 1 3 15 4 - | 015 13 - - 490 216 40 000 -
PLC 81-1 2 3 | 1515 | 8 - 13,237 4,5| 245 490 216 40 000 -
PLC 81-3 3 3 15,15 8 0,15 12 - 4 490 216 40 000 -
Oznaceni | Tvar | Hmotnost Kryty Klec Radialni Pfesnost

loziska *2) vule

min max
[9] [pm]

PLC 81-4 1 2,5 2ZR Y 8 23 PO
PLC 81-1 2 6,7 27ZR Y 8 23 PO
PLC 81-3 3 5,2 2ZR Y 8 23 PO
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Specialni loZiska a kladky na zakazku
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Specialni kulikova loziska jednorada — kladky PLC (2)

Oznaceni | Tvar Rozméry Zaklad. anosnost | Mezni frekv. otac.

loziska dynamicka  staticka s plastic. s olejem

d D B C rsmin D; By R c” C.. 7 | mazivem
[mm ] [N] [ min™]

PLC 01-17 4 5 16 5 - 0,3 15 - - 1430 735 35000 -
PLC 01-17-1 5 5 16 5 - 0,3 14,9 - 2 1430 735 35000 -
PLC 01-15 6 7 19 6 - 0,3 - - - 2200 1160 *3)
PLC 01-16 4 8 22 7 - 0,3 211 - - 2 500 1340 35000 -
PLC 01-16-1 5 8 22 7 - 0,3 20,9 - 2 2 500 1340 35000 -
Oznaceni | Tvar | Hmotnost Kryty Klec Radialni Piesnost

loziska *2) vule

min max
[9] [pm ]

PLC 01-17 4 4,7 2ZR J 2 13 PO
PLC 01-17-1 5 4,6 2ZR J 2 13 PO
PLC 01-15 6 6,7 - - 2 13 PO
PLC 01-16 4 11,5 2ZR J 2 13 PO
PLC 01-16-1 5 11,3 27ZR J 2 13 PO
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Specialni loziska a kladky na zakazku
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Specialni kulickova loziska jednorada — kladky PLC (3)
Oznaceni | Tvar Rozméry Zaklad. unosnost | Mezni frekv. otac.
loziska dynamicka  staticka s plastic. s olejem
d Db B C rsmn D By R c.” Co. | mazivem
[mm] [N] [min]
PLC 01-32 7 7 19 6 - 1037 - - - 2200 1160 35000 42 000
PLC 02-4 8 8 24 7 |85] 03 - - - 1260 944 *3)
PLC 02-12 9 8 28 [101] 8 0,3 - - - 3550 1930 24 000 -
PLC 03-21 10 |10 | 32 9 - 0,6 - - - 4500 2240 17 000 -
PLC 02-24 10 [11,1| 30 9 - 0,6 - - - 4500 2240 17 000 -
Oznaceni | Tvar | Hmotnost Kryty Klec Radialni Pfesnost
loZiska 2) vile
min max
[g] [um ]
PLC 01-32 7 7.5 - J 15 30 PO
PLC 02-4 8 17,3 - J 60 120 *5)
PLC 02-12 9 26,5 2RSR J 2 13 PO
PLC 03-21 10 36,5 2RSR J 2 13 PO
PLC 02-24 10 31,8 2RSR J 8 20 PO
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Specialni loZiska a kladky na zakazku
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Specialni kulickova loziska jednorada — kladky PLC (4)

Oznaceni | Tvar Rozméry Zaklad. unosnost | Mezni frekv. otac.

loziska dynamicka  staticka s plastic. s olejem

d D B C rsmnm Dy By R c.” Co. | mazivem
[mm ] [N] [ min™]

PLC 01-47 11 5 19 71 03 | 165 4 1340 735 35 000
PLC 01-49 12 | 4 13 0,2 12 118 900 415 38 000
PLC 02-10 13 | 5 32 65| 03 16 1340 735 22000
Oznaceni | Tvar | Hmotnost Kryty Klec Radialni Presnost

loziska *2) vile

min max
[9] [ pm ]
PLC 01-47 11 8,1 2ZR J 2 13 PO
PLC 01-49 12 2,9 2ZR J 2 13 PO
PLC 02-10 13 8,5 2RSR J 8 20 PO
Vysvétlivky :

*1) Pri poucziti loZiska jako kladky se snizuji hodnoty zakladnich unosnosti C.a C,,
a mezni frekvence otdacent na 2/3 hodnot uvedenych v tabulce.

*2) LozZiska a kryty na obou strandch (-2ZR,-2RSR) jsou naplnéna plastickym mazivem.

*3) Loziska jsou urcena pro kyvavy pohyb nebo nizké frekvence otdaceni.

*4) Loziska maji vnejsi krouzek s ostrymi hranami, bez montazniho zaobleni.

*5) LoZiska maji sniZenou presnost rozmeéru a chodu.
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Specialni loziska a kladky na zakazku

Specialni loziska a kladky — oznac¢eni VLM

Oznaceni | Tvar Rozméry Klec | Kryty | Hmot-| Zakladni inosnost
specialniho nost dynamicka  statické
loziska d D B C d; R C; Cor
[mm] [g] [N]
VLM 003 , | 25| 42 |284] 35 |84 - |2TNH | 2RSR | 2538 | 8800 | 6630
VLM 001 25 | 36 [285(314|83| - | 2TNH | 2RSR | 158,7 | 8800 | 6630
VLMO002+ | 2 |245| 47 |205[435| - | - | 2TNH | 2RSR | 2629 | 20580 | 12430
VLMOO6+ | 3 | 5 [ 146 | 5 | - | - | - J - 419 | 1880 680
VLM 078 8 | 20 | 4| - | - | -] TNH - 583 | 1890 1050
vLmMo007 | 4 | 9 | 20 | 5 | - | - | - | TNH - 596 | 2270 960
VLM 056 9 |205| 6 | - | - | -] TNH - 6,96 | 2500 1340
vLMO008 | 5 |10 | 28 | 8 | 9 | - | - J | 2RSR | 248 | 5100 | 2370
VLMO09+ | 6 | 7 | 24 | 7 [155| 6 | - | TNH | 2ZR | 21,2 | 2280 990
VLMO10 | 7 |20 | 42 | 29|30 | - | - - | 2RSR [174,4 | 15120 | 8350
VLM 011 8 | 9| 24 | 7| - | - |-|TNH |2RSR | 156 | 2280 990
VLMO12 | 9 |12 | 36 |12 | 10 | - | - J 2ZR | 59,9 | 6890 | 3090
VLMO13e | 10 | 7 | 23 | 7 | 13 | M5 | - J 2ZR | 21,6 | 3140 1250
VLMO14+ | 11 | 5 | 22 | 6 | 95| - | - | TNH - 6,8 | 1880 680
VLM 043 5 | 16 | 5 | - [149] 1 J 2ZR | 4,43 | 1430 681
VLM 044 5 | 16 | 5 | - [149[15] J 2ZR | 436 | 1430 681
VLM 067 8 | 22 | 7 | - |212[125] J | 2RSR |1224| 2500 1340
VLMO15 | 12 | 8 | 24 | 7 | - |231] 1 J | 2RSR | 151 | 2500 1340
VLM 072 8 | 24 | 7 | - |228/13] J |2RSR | 148 | 2500 1340
VLM 036 10| 30 | 9 | - |284|12] J |2RSR |31,9 | 5100 | 2370
VLM 045 10| 30 | 9 | - |284| 2| J |2RSR [3161| 5100 | 2370
VLM 082 3| 10 | 4| - |95]- J 2ZR | 1,52 | 490 216
VLM 083 5 | 16 | 5 | - |152] - J 2ZR | 4,61 | 1430 735
VLM 017 8 | 26 | 7 | - | 23| - J 2ZR | 18,4 | 2500 1340
VLM 047 8 | 2 | 7| - |211]| - J 2ZR | 11,63 | 2500 1340
VLM 055 13 8 | 22 | 7| - |202]| - J 2ZR | 11,27 | 2500 1340
VLM 084 8 | 22 | 7| - |207] - J 2ZR | 11,48 | 2500 1340
VLM 062 10 | 30 | 8 | - [268| - | TNH | 2ZR |28,05| 4580 1970
VLM 074 10| 3 | 9 | - [318] - J 2ZR | 49,04 | 4500 | 2370
VLM 033 i 8 | 23 | 7 | - |215] - J | 2RSR | 12,9 | 2500 1340
VLM 046 0] 30 | 9 | - |28 - J | 2RSR |3205| 5100 | 2370
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Specialni loZiska a kladky na zakazku

Specialni loziska a kladky — ozna€eni VLM (pokrac¢ovani)

Oznaceni | Tvar Rozméry Klec | Kryty | Hmot-| Zakladni inosnost
specialniho nost dynamicka  statické
loZiska d D B C€C d, R C: Cor
[mm ] [9] [N]
VLM 051 10 32 9 - |129,7] - J 2RSR | 38,38 | 5100 2370
VLM 052 14 | 12 35 10 - 31| - J 2RSR | 45,03 | 6100 3 090
VLM 079 15 40 11 - |356| - | TNH | 2RSR | 64,8 5950 3730
VLM 065 78 | 16 5 50 - - | TNH - 22,28 | 1430 735
VLM 066 15 | 78| 16 5 58 - - | TNH - 22,28 | 1430 735
VLM 018+ 19 35 18 | 49 - - J 2ZR | 1524 | 6100 3100
VLM 019 16 6,05| 25 7 10 [10,5] - | TNH 2ZR 19,9 2500 1340
VLM 020 8 | 31,8 | 8 |135(13,3|26 | TNH 2ZR | 40,5 3350 1430
VLM 021+ | 17 | 7,2 | 24 8 9 - - - - 23,6 4770 2400
VLM 054 18 6 16 5 - - - | TNH 2ZR | 4,47 1480 610
VLM 022 12 22 8 - - - | TNH 2z 10,3 2690 1290
VLM 023+ | 19 | 16 30 8 - - - | TNH | 2RSR | 21,3 3190 1870
VLM 024« | 20 | 8 22 7 - - |11 | TNH | 2RSR | 10,7 2 500 1340
VLM 025« | 21 | 82 | 28 8 30 - - J 2ZR | 39,0 5100 2370
VLM 026 ¢ | 22 5 21 6 | 65| - - | TNH Pz 6,2 2640 1130
VLM 027 7 19 11 18,3 - - | TNH 2ZR 16,7 2 850 1070
VLM 028 2 7 19 11 | 18 - - | TNH 2ZR 16,5 2850 1070
VLM 029+ | 24 | 10 | 27,3 | 8 |31,5| 17 | - | TNH ZR 49,9 5100 2370
VLM 030 o5 12 | 35,75 | 10 - |15 - J 2ZR 53,8 6 890 3090
VLM 035 12 36 10 - - - J 2ZR 54,4 6 100 3100
VLM 032+ | 26 | 8 22 7 11 | 14 | - - - 7,5 3790 2120
VLM O34 ¢ | 27 | 6 22 7 15 - - | TNH | 2RSR [ 17,31 | 2500 1340
VLM 037 64 | 27 |95 |10,2| 19 TNH 2Pz 19,9 2210 880
VLM 038 28 6,4 | 254 | 6,4 |7,15|159 TNH 2Pz 9,5 1480 610
VLM 039+ | 29 | 8 22 7 - |21,2] - J 2ZR 11,4 2500 1340
VLM 040 9 26 7 - - |10 J - 17,22 | 2800 1 650
VLM 086 %0 10 26 8 - - 150 J - 19,49 | 3910 1960
VLM 048 31 7,771 19 6 |7,16| 95| - J 2RSR | 6,68 2200 1080
VLM 049 « 7,77 | 22 7 1816|11,5| - J 2RSR | 13,57 | 2500 1340
VLM 094 - 10 20 6 - 13 | - - - 10,41 | 5300 7 400
VLM 050 12 24 10 - 15 | - - - 24,44 | 4900 6 100
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Specialni loziska a kladky na zakazku

Specialni loziska a kladky — ozna€eni VLM (pokra¢ovani)

Oznaceni | Tvar Rozméry Klec | Kryty | Hmot-| Zakladni unosnost
specialniho nost dynamicka  staticka
loZiska d D B C d R C: Cor
[mm ] [9] [N]
VLM 068 32 | 12 24 10 - 15 |500 - - 24,44 | 4900 6 100
VLM 053 33 |12 | 399 | 18 | 10 |33,5| - | 2TNH | 2ZR |107,1| 7800 4 400
VLM 057 34 9 22 6 - - - | TNH - 7,83 2800 1530
VLM 058 12 24 6 (682 - - | TNH - 9,26 3910 1 960
VLM 061 35 | 8 22 |75 | 7 202 - | TNH | 2RSR | 11,67 | 2500 1340
VLM 063 36 8 24 7 - |123,1] 1 | TNH - 13,95 | 2500 1340
VLM 064 ¢ | 37 [6,35]|22,87 | 84 [12,2| - - J 2ZR | 18,20 | 3280 1360
VLM 069 38 5 16 10 - 1152 1 | 2TNH | 2ZR 7,72 2310 1320
VLM 070 39 7 23 7 - - 1475 J 2ZR | 13,62 | 1890 1 050
VLM 071 40 8 24 7 - 122,8(1,35) J - 14,8 2500 1340
VLM 073 41 6 19 8 9 - - J - 9,75 2120 1160
VLM 075 42 9,05|2595| 12 | 14,3 | - - J - 29,5 2350 1110
VLM 076 5 2 |75|85 ]| - - J 2RSR | 14,84 | 2500 1340
VLM 077 43 8 22 7 2 120,3/0,85| J 2ZR 11,2 2 500 1340
VLM 085 44 7 20 10 - 19 | - | 2TNH | 2RSR | 14,71 | 2670 1390
VLM 087 45 | 19 38 11 | 13 | 35 | - | TNH RSR |4455| 5750 3320
VLM 089 46 |7,06| 24 |62 | 72| - |25| TNH 2ZR | 14,95 | 2270 960
VLM 090 47 8 22 7 [ 13] 21| - J 2RSR | 13,99 | 2500 1340
VLM 091 48 5 22 5 6 - - J 2ZR | 6,14 1430 680
VLM 092 49 6 24 7 8 - - | TNH ZR 16,98 | 2500 1340
VLM 093 50 8 26 7 - |23,6| - J 2ZR | 18,04 | 2500 1340
VLM 095 51 8 26 7 - - - J 2ZR | 20,03 | 2500 1340

Pozn.: Tvarové provedeni jednotlivych kladek je vyobrazeno na nasledujicich strankach
Kladky oznacené (+) nejsou zarazeny do bézné vyroby a jejich dodani je treba predem
projednat s vyrobcem

Poznamky :

e Pri pouziti loZiska jako kladky se sniZuji hodnoty zdkladnich unosnosti C.a C,,
na 2/3 hodnot uvedenych v tabulce.

o Loziska s kryty na obou stranach (-2ZR,-2RSR) jsou naplnéna plastickym mazivem.

o U vetsiny zakazkovych kladek s kryty lze provést zaménu krytii za tésneni a naopak
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Specialni loZiska a kladky na zakazku
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Specialni loziska a kladky na zakazku
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Specialni loZiska a kladky na zakazku
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Specialni loziska a kladky na zakazku
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Poznamky :
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